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 تضمین کیفیت تست های بیوشیمی   هدف :

دستگاه تعداد   ک یشود که در آن    ی گفته م   یندیبه فرآ  ینیبال   یمیوشیدر ب   Automation  ونیاصطلاح اتوماس تعاریف:

 دهد.  یکارشناس انجام م   ای نیاز تستها را با دخالت اندک تکنس  یادیز

 

 

 

  کیانسان در انجام  یتهایتلاشها و فعال ینیگزیرا بصورت، جا ونیاتوماس  IUPAC یمحض و کاربرد یمیش یالملل نیب انجمن

 . کندیم  فیباشند ، تعر یمیخود تنظ اتیخصوص یکه دارا یکی و ابزار الکترومکان ل یبا وسا ندیفرآ

 یرا قادر به انجام حجم کار شگاههایشروع شد و آزما یشگاه یمتنوع آزما یتستها ی تقاضا شیبا افزا 1950از سال  ونیاتوماس

Work Load  پرسنل ساخت .  شیبه افزا ازی و متنوع تر در زمان کوتاهتر و بدون ن ادتریز 

  وتر،یکامپ لهیکنترل شونده به وس یکیمکان یستمهایرا استفاده از س ونی( اتوماس FDA) کایامر یی و غذا  ییسازمان دارو امروزه

 . د ینما  یم فیتعر

و داروها را در سرم ، پلاسما ، ادرار و   نهای، پروتئ تهای، الکترول تهایهستند که غلظت متابول  یی: دستگاههاییایمیوشیب  ی زرهایآنالا

 . کنندیم یریاندازه گ اد یبدن با دقت وصحت ز عاتیما ری ( و سا CSF) ی ـ نخاع  یمغز  عیما

 : شگاهیدر آزما یمیوشی ب یزرهایاتوآنالا یریبکارگ یایمزا

 Work Load  یسرعت و حجم کار شیـ افزا1

 یانسان  یـ کاهش و حذف خطاها2

 ج یدقت و صحت نتا شیـافزا3

 Reagentsو مواد  Sampleدر مصرف نمونه  یـ صرفه جوئ4

 ( شیبودن آزما ری)تکرار پذ شیـ دقت در تکرار آزما5



2این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

 شگاه یو کاهش پرسنل در آزما ی جانب های¬نهیـ کاهش هز6

در گرو روش   جیچون صحت نتا باشد ¬یصحت نم شیافزا یبه معن زریاتوآنالا یتوسط دستگاهها یریتکرار پذ شی: افزا مهم  نکته

  شی متد آزما یو کمبودها ی، اشکالات ذات کیاتومات زریآنالا یو در واقع دستگاهها باشد  یآن م یتها یبه کار رفته ومحدود کیتیآنال

 .کنند یرا جبران نم

  یبوده و برا یمورد نظر در سطح بالا ضرور تیفیبه ک دنی رس یمربوطه برا ی و متدها کیاتومات ی استفاده از دستگاهها امروزه

 متیباشد. اگرچه ق یم  ریاجتناب ناپذ یامر ونیمطلوب اتوماس تیفیبزرگ ومدرن با ک شگاه یکوچک به آزما شگاه یآزما  کی لیتبد

  جینتا تیفیو بهبود ک  Reagentsبا کاهش تعداد پرسنل و کاهش مصرف   ی ول رسدیدر ابتدا بالا به نظر م کیاتومات یدستگاهها

 گردد.  یکوتاه تر ، جبران م دهی وسرعت پاسخ

 

 :یمیوشیب  ی زرهااتوآنالای انواع ●

 ( :Programming) یزیبرنامه ر تیاز لحاظ قابل یمیوشیب یزرهایاتوآنالا انواع

 شوند.  یم میتقس  Closedـ بسته2و   Open باز ـ1 عمده دودسته  به

 . دی متنوع جهت دستگاه استفاده نما  یتهایداده و از ک رییهر تست را تغ  یاپراتور قادر است پارامترها Open یستمهایدرس

  دیو لذا فقط با  باشند ینم رییشده و قابل تغ یزیپارامتر تستها توسط سازنده ستگاه برنامه ر Closed یستمهایکه در س یحال در

 دستگاه استفاده شود.  یسازنده برا یکمپان یتهایاز ک

 ( :Reading Methodاز لحاظ نوع خوانش ) یمیوشیب یزرهایاتوآنالا انواع

 .شودیبه نام فلوسل و بصورت تست به تست انجام م ی : خوانش تست ها در محل Batch ستمهایـ س1

 .شودیهمان کووت واکنش و عمدتا بصورت نمونه به نمونه انجام م قی: خوانش تست ها از طر Random Access یستمهایس -2

به   ماریب ا یبه نام فلوسل بصورت تست به تست و  ی : خوانش تست ها در محل Time Optimized Multi Batch یستمهایـ س3

 .شودیانجام م ماریب

 

 دستورالعمل: 

 شرکت در کنترل کیفی خارجی:   - 1

نماید و پس از اخذ نتایج رفرانس خارجی با هماهنگی  دوره کنترل کیفیت خارجی شگرکت می3آزمایشگگاه سگالیانه در  

 مسئول فنی آزمایشگاه اقدامات اصلاحی را در جهت بهبود نتایج آزمایشگاه انجام می دهد.  



3این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

 کنترل کیفی داخلی: - 2

 ( چارت کنترل کیفی ماهانه:  1- 1

بار در روزهای متوالی و پشگت سگرهم به دسگتگاه داده  و  20را   ( BIONICبرای این کار نمونه کنترلی نرمال و غیرنرمال)

Mean-SD-CV کنیم و روزانه قبل ازانجام دادن نمونه بیماران  را محاسگبه کرده و در سگیسگتم برای هر تسگت تعریف می

نمونه کنترل را به دسگتگاه داده و وارد سگیسگتم کنترل کیفی نموده و قوانین وسگتگارد را بررسگی کرده و در صگورت  

بعد از رفع مشگکل شگروع بکار کرده و نمونه بیماران را به دسگتگاه   مشگکل داشگتن تسگت مربوره را کالیبر نموده و

را برای ماه بعد بر اسگاس داده ها ماه قبلی محاسگبه می کنند. نگمنار برای شگیفت    Mean-SD-CV دهند  و در پایان مامی

 .  شودعصر و شب کنترل به دستگاه داده می

  .باشدقوانین وستگارد به شرح زیر می  

1   )1: 2S 2 - / +ها خارج از : اگر یکی از کنترلSD    باشگد بمعنی هشگدار بوده و لزوم بررسگی سگایر قوانین را مطرح می

 .سازد

2   )2: 2S 2 - / +: دو نمونه پشگت سگرهم خارج ازSD به خطای سگیسگتماتیک حسگاس  باشگد باع  رد نتایج شگده و

 .باشدمی

3  )1 :3S 3: اگر یک نمونه ازSD+/-  توان نشگان دهنده خطای راندوم یا شگروع  خارج باشگد باع  رد نتایج شگده و می

   .خطای سیستماتیک باشد

4  )R 4S 2+هگا خگارج از : یکی از کنترلSD  2-و دیگری خگارج ازSD   بگاشگگد بگاعگ  رد نتگایج گردیگده و نشگگانگر خطگای

 .باشدراندوم می

5   )4 1S    1+: اگر چهگار روز متوالی نمونگه کنترل ازSD    1-و یگاSD    خگارج بگاشگگد بگاعگ  رد نتگایج شگگده و بگه خطگای

 .باشدسیستماتیک حساس می

6  )10X نمونه پشگت سگر هم در یک ررف نمودار باشگد باع  رد نتایج شگده و به خطای سگیسگتماتیک حسگاس    10: اگر

 باشد.می

 

 

 

 

 فاکتور:   kنحوه تغییر 

فاکتور را تغییر داد که بایستی در اختلافات بالا انجام نشود و تست   Kتوان فقط  در صورت نیاز و اختلاف خیلی کم می

 .کالیبر گردد

 فاکتور:   Kروش محاسبه  



4این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

پیدا  Nابتدا از روی چارت لوی جنینگ رسم شده دربرنامه کنترل کیفی برای ماه موردنظر میانگین مورد انتظار رابرای  

را هم محاسبه کرده و میا   Pفاکتور    kرو جداگانه  ه  را محاسبه کرده پس ب  Nفاکتور   kکرده سپس ربق فرمول زیر  

 .نویسیم  فاکتور جدید می  kنگین هر دو  عدد را به عنوان 

 خوانده شده                                              

K                                                      فاکتور قبلیx -----------------    =K  فاکتور جدید 

 مورد انتظار                                                      

 مورد انتظار : میانگین از روی چارت مربوط به هر ماه  

 خوانده شده : جواب کنترل از روی پرینت 

 کالیبراسیون تست: - 3

 به رور کلی دستگاه در دو حالت کالیبر می شود: 

 را بخواهیم با کیت شرکت من جایگزین کنیم.   U.Aزمانی که نوع کیت را عوض کنیم مثلار کیت پارس آزمون   - 1

 . فاکتور هم تصحیح نشود  Kزمانی که کنترل یک یا چند تست از رنج خارج شده باشد و با تغییر    - 2

 chemistry(2های مربوط به گزینه  را انتخاب کرده و سپس در بین آیکون  Item( ابتدامنوی  1در حالت) 

parametersارلاعات مربوط به آن تست را از روی بروشور کنیم که در آن تمام پارامترها تعریف شده اند(  را باز می .

وارد کالیبراتور  آنرا از رویبروشور موجود درکیت    St2.  کنیمشرکت آن مثلار پارس آزمون در این قسمت وارد می

دهیم بسته به نوع جایگاه را قرار میکتایبراتور  نیز  2شماره    Stدهیم  و در  آب مقطر قرار می 1شماره   Stکنیم  در  می

د استاندار)  S1شود در حالت دوم که کنترل از رنج خارج شده باشد در این حالت در  تعریفی از تست مشخص می

فاکتوررا تغییر داده دوباره مثل حالتی که در شماره    kسپس    کالیبراتورنیز    S2گذاریم و در  (  آب مقطر می1شماره  

 .  دهیمگفته شد عمل کالیبراسیون را انجام می

 باشد:  کنترل کیفی بخش بیوشیمی آزمایشگاه به ترتیب زیرمی

دادن کنترل نرمال  و غیرنرمال قبل از کار به دستگاه و وارد کردن اعداد در برنامه تریتا  و بررسی قوانین وستگارد - 1

را با میانگینی که در ابتدا  )روشی است که جمع جبری اختلافات نتایج آزمایش نمونه کنترلی CUSUMو محاسبه  

 و رسم منحنی روزانه.(  باشدنماید و به خطای سیستماتیک حساس میتعیین شده است بررسی می

فاکتور   Kدر صورت خارج بودن اعداد از قوانین وستگارد شروع به کالیبراسیون دستگاه از رریق تغییر دادن    - 2

 وکالیبراسیون تست. 

در شیفت عصر و شب کنترلهای نرمال و غیر نرمال به دستگاه داده شود و اعداد وارد برنامه تریتا میشود و منحنی   - 3

 رسم می گردد. 

 های اتفاقیانجام دادن نمونه - 4

 اقدامات اصلاحی در صورت نقص و رد قوانین وستگارد:  - 5

  مصرفی  محلول  ظاهر–  قبلی  کیت  با    نامبر  لات– الف :بررسی کیت ها از نظر تاریخ انقضاء  



5این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

 ها  و در صورت مشکل داشتن استفاده از کنترل جدید  ضاء  کنترل قب.بررسی تاریخ ان

 چک فتومتر و سل بلانک دستگاه  و در صورت مشکل داشتن شستشو کوت ها و چک دمای بن ماری ج:

 و هدایت الکتریکی و کلنی کانت میکروبی آن PHد :چک آب مقطر مصرفی دستگاه از نظر  

 فاکتور و کالیبراسیون تست Kذ:کالیبراسیون دستگاه به وسیله تغییرات در  

 

  یمیوشیب  ی زرهایدر آنالا  یفیکنترل ک     

 ( :Dispense) هی سرعت تخل کنترل( وAspirationسرعت مکش ) یفی.  کنترل ک1

. و به خاطر متفاوت  کنند ی استفاده م Reagents و  استانداردها ، کنترلها  ، ها برداشت نمونه یپمپ برا کیاز  زرهایاتوآنالا اکثر

به نام   یتوسط نرم افزار  دینسل جد  یزرهایشود که در اتوآنالا جاد یمواد ممکن است درمقدار مورد نظر خطا ا نیا تهیسکوزیبودن و

Auto Diagnostic Software در سر   یقسمت تفلون کیسرنگ سمپلر با داشتن  گریشده است. از طرف د حیخطا تصح نیا

 شود.  یم  رهیسرنگ و عدم جذب حباب هوا و غ  یخود موجب روان

نسبت   نیمهم بوده و ثابت بودن ا اریبودن تست بس  یو خط جی نسبت مقدار نمونه به مقدار معرف در صحت نتا  یدرست مهم:  نکته

 گردد.  ی م جینتا  یریموجب دقت بالا و تکرار پذ

 . باشد می قبول  قابل ±1٪حداکثر تا زرهایاتوآنالا  یسمپلرها  C V ای راتییتغ بی: ضر سرنگ سمپلر   یفیک  کنترل

  لیاست که به دو صورت ذ یدر فواصل مرتب هر سه ماه  بک بار ضرور تی: کنترل دقت و صحت سمپلر نمونه وکروش اجرا   

 کنترل معتبر(   کی)با استفاده از  یـ رنگ سنج2( قیسمپلر دق کی)با استفاده از  یـ وزن1: شود یانجام م

 کیرا بصورت اتومات هیتوان سرعت مکش و تخل یم یمیوشیب یزرهایبکاررفته در اتوآنالا یقو یبا استفاده از نرم افزارها امروزه

 نمود. میتنظ

 :   یفلوسل  یها  ستمیدر س Carry Over  یفیگ کنترل ک2

Carry Over ی نمونه بعد ینمونه به رو کیانتقال  اینمونه   کیاثر  یعنی 

 در نمونه یممکن است موجب بروز تداخلات  ردیگ یانجام م  یو بصورت متوال ریمس  کی در ها که قرائت نمونه یی عمل از آنجا در

 .یشودم گفته Carry Over  دهی پد نی پشت سرهم گردد ، که به ا  های

( را به صورت   Highسرم کنترل با غلظت بالا ) ییاست که کاپها نیراه ا نتری ساده ی وجود دارد ول ی متعدد یها راه اجرا:  روش

  Carry Over لیآب مقطر به دل یکاپها یجواب برا شیبا آب مقطر قرار داده و سپس تست اجرا شود، هرگونه افزا انیدرم کی

 حساب نمود. توانیبوده و درصد آنرا م

( و نمونه 80) نپایی  غلظت با  اولتست قند: نمونه  یباشد، به عنوان مثال برا یتست م یواجرا یاستفاده از سه نمونه متوال گرید راه

بدست   ل یبه شرح ذ جنتای ،  دستگاه توسط ها پس از قرائت نمونه  باشد، ی( و نمونه سوم همان نمونه اول م400دوم با غلظت بالا )



6این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

               S1=80                   s2=400گرددیفرمول داده شده محاسبه م مطابق Carry Overآمده و 

s3=85                                                              Carry over= { s3-s1}  ×100 > 85-80 = 5 > 5/80= 0.0625 × 

100= 6.25                                    

                                                                                   s1 

  یامر به کمک روشها نینگه داشت که ا نیتا حد امکان پائ د یرا با Carry Over. باشد ¬¬می  ٪1مجاز  Carry Over حداکثر

 قابل حصول است. دیجد یسخت افزار یو توسط تکنولوژ  ینرم افزار نینو

  

 Carry Over  یریشگیپ راههای ●

 از شروع تا انتها و داخل فلوسل و پروبها   ریخودکار مس یشستشو  -1

 و فلوسل.  ریپروبها و مس  یشستشو زانیکاهش زمان و م ا یو  شیافزا تیقابل  - 2

 قبل از خوانش .  Reagentاز مخلوط سرم و یادیز زانیبا م  ریفلوسل و مس یشستشو - 3

پروبها در    یو استفاده از مواد پوشانده سطح داخل  دیجد یستمهایو سرنگ در س وبیتفلون و تاستفاده از جنس مرغوب  - 4

 (. Traf)مانند  یمیقد یستمهایس

 .ستمیآن از س ریحذف حباب هوا وغبار و عوامل مزاحم مانند مو ، کرک و نظ  - 5

  

 ( :Reagents)  یمیوش یب  ی تهایک  یفیگ کنترل ک3  

  ml  10از  رییمتغ یحجمها ی ظرفها دارا نیشوند که ا یم یدر دستگاه نگهدار یا شهیش ا ی یکی در ظروف پلاست تهایاجرا: ک روش

معرف هم   3 ای  2با  یی استفاده از متدها یداشته ول حیترج کنند¬یمعرف استفاده م کیکه از  یی. روشهاباشند ¬یم ml 100 یال

 رواج دارد.

سوزن  راینگردد ز جادیسطح محلول ا یدر هنگام انتقال معرفها به ظروف مربوطه، دقت شود که حباب هوا و کف در رو مهم :   نکته

،   یها موضوع موجب اختلال در واکنش  نیو ا د ینما یآنرا برداشت م یرو ی برداشتن معرف ،کفها یدر ابتدا به جا ینمونه بردار

 گردد.  یم هیچند تست اول

و بصورت آماده قبل از انجام تست به دستگاه   یشوندم ینگهدار گرادیدرجه سانت 8 یال 2و حرارت مناسب  خچالیمعرفها در  معمولاً

 .  شوندیداده م

 یتوسط تکنولوژ  گرادیدرجه سانت 10 ی ال 4آن از  یدستگاهها قسمت خنک کننده در محل معرفها وجود دارد که دما یدربرخ

 (.  (Cooling Plate باشد ¬ی م  میقابل تنظ یقیبالا و دق اریبس



7این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

که    ییمتدها  یبوده و چنانچه محلولها مخلوط شوند ) برا یبسته بند  یمندرج بر رو خیمحلولها تا قبل از مخلوط شدن تا تار دوام

روز  5درجه (   25 یال 15اتاق )  یروز ودر دما 30درجه (  8  یال 2) خچالی یدارند( دوام آنها دردما 2و 1معرف  بیبه ترک ازین

 (  د یمراجعه فرمائ تیها به بروشور سازنده ک تیک یداری تر از پا قیدق عاطلا ی. ) لطفا براباشد  یم

  یو در صورت خال کند ¬یباشند سوزن مکش ابتدا سطح محلولها را چک م  یسنسور سطح م یکه دارا ییها : در دستگاهتوجه

 . دهد یم Reagent Bottle Empty  غامیبودن ظرف معرف پ 

 

 

 محل قرائت:  یفیگ کنترل ک4  

 :  شوند ¬یم میبه دو قسمت تقس  زرهایقرائت در اتوآنالا محل

 ـ کووت: که محل واکنش همان محل قرائت است.  1

و سپس محلول حاصل به فلوسل انتقال   شود¬یقرائت است و واکنش در کووت واکنش انجام م  یبرا یـ فلوسل: که فقط محل 2

 .شود¬ی داده شده و قرائت در آن انجام م 

 کووت  ضیبوده و تعو P.V.C  ا ی Acrylicاز جنس  ردگی یصورت م زیواکنش که در آن قرائت ن  ی ها کووت: کووت یفیکنترل ک ·

 است. یمخدوش شدن ضرور  ایپس از رنگ گرفتن   ای ماهه و کیها در فواصل 

 کووت: یروش شستشو ·

 کامل هی( تخل1 

 یی ایقل ای یدیاس قی کامل بادترجنت رق ی( شستشو2

 زه یونید ای کامل با آب مقطر  ی( شستشو3 

 پمپ خلاء  ای( خشک کردن با هوا 4

کنترل   ی شود ول یکنترل م کیبه صورت اتومات  زرهایاتوآنالا(کووتها در تمام Optical Clearity) ینور تیاجرا: اگرچه شفاف روش

 باشد یم 0.02مجاز  یاست و حداکثر جذب نور یآن ضرور یآنها با آب مقطر و قرائت جذب نور یفیک

  سپس و 20٪بار با اتانول  20 یال 10 کیاتومات یشود و در صورت کدورت شستشو یبا آب مقطر انجام م زیفلوسل ن یفیکنترل ک 

 . گردد یم ه توصی مقطر آب با شستشو بار 20

  

 Precisionدقت:  یفیگ کنترل ک5



8این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

 دقت شامل:  کنترل

 باشد.  یم  Between   Run   Precisionـ  2و     Within    Run   Precisionـ 1

 یم نیی% را تعCVو   SD اری و انحراف مع نیانگیو م مکنی یتست را ده بار اجرا م کیسرم کنترل معتبر  کی لهیاجرا: به وس روش

 نمونه اجرا کرد. کیبار از  10برداشت  ا یکاپ مختلف و  10نمونه در  ختنیتوان با ر ی کار را م نی. امکنی

CVی% قابل قبول برا Within Run  برای و 2.5٪کمتر از Between Run     باشد.  می قبول قابل  ٪5کمتر از 

 

 (: Accuracyصحت )  یفیگ کنترل ک  6

 : باشد¬یم  لیشامل سه مرحله به شرح ذ که

 Bias نیی( تعالف

  نییبه دست آمده را تع یجوابها نیانگیو م میکن یبار اجرا م 5تست را با  کیسرم کنترل معتبر  کیاجرا: با استفاده از  روش

 : م یده یقرار م رینموده در رابطه ز

 =  Biasعدد مورد نظر {       -به دست آمده   یجوابها نیانگی}م100 ×

 مورد نظر  عدد

 .باشد  می٪±2مجاز  Bias حداکثر

 :  Linearity Controlبودن  ی( کنترل خطب

  یآنها انجام داده و منحن یو تست مربوطه را رو  م کنی¬یم هیو ...ته 1.8و  1.2 ی، رقتها Highاجرا: از سرم کنترل معتبر  روش

 . باشد ¬می٪±2بودن در غلظت   ی. حداکثر عدم خطمیکن یرا رسم م ونیبراسیکال

 : Recovery Test ای  ی ابی(تست بازج

کرده و غلظت آن را قرائت   بی ترک قیسمپلر دق کیبا استفاده از   یبه نسبت مساو Lowو  Highاجرا: از سرم کنترل معتبر  روش

  میباشد وانتظار دار یم Highسرم  2Xو  Lowسرم  X1: به عنوان مثالم یکن یم نییرا تع Recovery%ریوبا فرمول ز میینما یم

 قرائت شده است:  146در عمل  یلقرائت شود و  150آنها  نیانگیغلظت م

X1= 100, X2=200              X= 100 +200 =150 

2                    

Bias = { 150 – 146 }× 100 = 2.6% Recovery test = 100 - bias 



9این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

 باشد.   می ٪98مجاز بالاتر از  Recovery: %توجه

 

 درجه حرارت:  یفیگ کنترل ک7

  یریتکرار پذ نیدقت وصحت و همچن شیموجب افزا زریدستگاه اتو آنالا کیو ثبات حرارت محفظه واکنش در  قیدق می: تنظنکته

 شود:  یم میبه دو بخش تقس ستمی درجه حرارت س یفیگردد. کنترل ک یم ستمیس

 باشد.  ی م  Cooling Plate  یو ب( کنترل دما Incubator: کنترل دما الف

 Incubator±0.1 یمجاز برا یو حداکثر خطا ردیپذ  ی صورت م قیدق تالیجیترمومتر د کی اجرا : کنترل دما به کمک  روش

 باشد.  یم گرادیدرجه سانتCooling Plate 1±و در  گرادیدرجه سانت

محلولها    یدما نکهیا لیحرارت مورد نظر رسانده و سپس از آن استفاده شود. به دل کیترمومتر را به نزد یشود که ابتدا دما توجه

با   ا یو گرادیدرجه سانت 4خنک کرد حدود  خچالیتوان ترمومتر رادر  یم نمنظوریا یکند.)برا رییممکن است با ورود ترمومتر تغ

 (گرادیدرجه سانت 37نمود حدود  ماستفاده از سشوار آن را گر

 

 گ کنترل زمان واکنش: 8

 . باشد می ±5٪مجاز یشود و حداکثر خطا ی استاندارد انجام م مریزمان واکنش به کمک تا یریروش اجرا: اندازه گ 

 

 : کیفتومتر  ستم یس  یفیکنترل کگ  9

 شوند:  یم یبند میبه دو دسته تقس ینور ریاز نظر مس ییایمیش ویب زریآناالا دستگاه

  اندازه آن با (  ها نمونه و کنترل  استاندارد، بلانک، )  تستهاوجود دارد و همه  یشعاع نور کی زرینوع آنالا نی: در ا Single Beamـ 1

 .یشوندم یرگی

از آنها ازکووت رفرانس و   ی کیکه  شود¬یم میلامپ به دو قسمت تقس یشعاع نور زرینوع آنالا نی: در اDouble Beamـ 2

 کنند.  یفتودتکتور برخورد م کیکووت نمونه عبور نموده و سپس به  یگرید

  قیدق یکیابزار الکترون لهیمرتبه توسط مهندس مربوطه و به وس کیدستگاه لازم است هرسال  کیقسمت فتومتر یفیک کنترل

 انجام گردد. 

 باشند:   یم  لیبه شرح ذ 0ـ  2.5 یمجاز در جذب نور   ریاکثر مقاد حد

Photometric Accuracy   = ± 1%             Linearity = ±0.5% 



10این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
 

Wavelength Accuracy   = ±2nm      کمتر ازStray Light = 2% 

 باشد.  شتریب نوری جذب واحد±0.005از  دی ( نبا1A) یواحد جذب نور کی یبرا لترهایف زینو زانیم

. که در خود دستگاه وجود دارد استفاده نمود و  Q.C ی توان از برنامه ها یدستگاه م  حیکامل از عملکرد صح نانیاطم یبرا انی پا در

و اصلاح  دایرا پ  وبیمع یقسمتها Auto Calibrationو  Auto Diagnostic Soft Ware  یبا استفاده از نرم افزارها نکهیا ای

 نمود. بریکرده و دستگاه را مجدداً کال

 

 نمود: تی را رعا  رینکات ز د یبا یمیوشیب یزرها یاز آنالا نهبهی استفاده جهت●

  ریغ  ایپس از هر جواب اشتباه   ای و   تیک ضیتعو ای رییپس از هر تغ  ای  یدستگاه در فواصل هفتگ ی ـ کنترل برنامه و پارامترها1

 محتمل 

 ن یمع یآنها در فواصل کار ضی قطعات و تعو یظاهر دی ـ بازد2

 دستگاه  سازنده  ٔ  در کارخانه دهیبه صورت مرتب توسط افراد مجاز ودوره د  ای¬دوره یسهایـ انجام سرو3

 ی منظم کار های¬دستگاه در دوره ینگهایوبیلوله ها و ت ضیـ تعو4

 Waste ظرف  و ها ¬پروبها ـ فلوسل ـ کووت یشده دستگاه و شستشو بندی ¬مرتب و زمانـ نظافت 5

 مرتب آنها   سیو سرو کیدرولیه یقسمتها  یـ روغنکار6

 یکار فتیـ استفاده از اپراتور مشخص در هر ش7

 مزاحم  یو حذف تداخلها Voltage Stabilizerولتاژ   های¬دارکنندهیـ استفاده از پا8

 User Manualـ توجه به بروشور نحوه کار دستگاه  9

و دور از نور   گرادیدرجه سانت 20 -  25دما   40 - 85کار دستگاه ) رطوبت: % طیمح طیـ توجه به رطوبت و حرارت و شرا10

 (یسیمغناط  یدانهای, لرزش و م د یزا ییایمیـ گردو غبار و مواد ش دیخورش 

 رهی پاک کننده و غ   یلترهایـ ف دلهایـ ن  نگیوبیـ لامپ ـ ت وزیمورد لزوم: ف ی دکی قطعات  ینیب  شیـ پ 11

 

 

 

 

 



11این سند بدون وجود همه صفحات فاقد ارزش می باشد -  
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